
王
鍾
承

古
今
科
技
的
匯
流

—

﹁
原
來
如
此—

青
銅
器
工
藝
之
謎
﹂
策
展
說
明

在
無
法
回
到
遠
古
歷
史
現
場
的
窘
境
之
下
，

如
何
呈
現
商
周
時
期
鑄
銅
技
術
精
湛
的
智
慧
？

幸
得
現
代
科
技
之
輔
助
，
使
得
古
代
科
技
重
現
人
世
！

圖一　展覽入口的美術設計
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圖二　銅草花動畫畫面

圖三　礦石動畫畫面

圖四　古礦區分佈地圖動畫畫面

圖五　礦井動畫畫面

如
何
呈
現
隱
藏
在
文
物
背
後
的

深
刻
意
義
，
尤
其
是
在
無
法
回
到
遠

古
歷
史
現
場
的
窘
境
之
下
？
國
立
故

宮
博
物
院
正
館
三
樓
﹁
原
來
如
此—

青
銅
器
工
藝
之
謎
﹂
展
，
試
圖
以
現

代
的
高
科
技
媒
材
，
即
多
媒
體
視
聽

設
備
，
展
現
商
周
時
期
高
科
技
之
發

展
，
也
就
是
青
銅
器
的
鑄
造
技
術
。

展
示
手
法
籠
罩
在
完
全
﹁
虛
擬
﹂
、

完
全
﹁
數
位
化
﹂
的
氛
圍
之
中
，
採

用
大
量
動
畫
方
式
呈
現
展
示
內
容
，

甚
至
特
別
設
計
有
趣
的
互
動
動
畫
，

期
以
吸
引
觀
者
的
注
意
，
進
而
理
解

古
人
的
智
慧
。

開
場
白—

正
與
反
的
技
藝

鑄
造
青
銅
器
就
是
將
所
欲
製
作

的
器
形
，
以
泥
塑
成
一
個
完
全
一
模

一
樣
﹁
正
﹂
的
模
型
，
而
它
則
需
要

翻
成
凹
凸
、
左
右
皆
相
﹁
反
﹂
的
泥

範
，
就
在
此
﹁
正
﹂
﹁
反
﹂
之
間
，

澆
灌
滾
燙
的
銅
液
，
青
銅
器
於
焉
破

﹁
範
﹂
而
出
。

本
展
覽
的
開
場
白
就
在
說
明
這

種
意
象
︵
圖
一
︶

：
藉
由
夾
雜
在
色
彩

繽
紛
的
各
式
青
銅
器
器
形
的
剖
面
圖

之
間
，
隱
現
著
陶
範
所
形
成
的
空

腔
，
即
銅
液
澆
灌
時
所
流
經
的
位

置
，
表
達
這
種
鑄
造
青
銅
器
的
思
維

模
式
：
藉
由
﹁
正
﹂︵p

o
sitiv

e

︶
與

﹁
反
﹂︵n

egativ
e

︶
互
為
因
果
的
技

藝
，
開
創
出
具
有
獨
特
性
的
文
化
成

果
，
說
明
中
國
青
銅
器
時
代
與
其
他

文
明
不
同
之
處
。
而
當
時
所
使
用
的

圖
案
化
文
字
﹁
金
文
﹂
也
躍
然
而
出

﹁
原
來
如
此
﹂
四
個
字
，
期
待
觀
者

看
完
展
覽
之
後
，
能
產
生
﹁
原
來
﹂

古
人
是
﹁
如
此
﹂
智
慧
之
感
。

探
索
與
發
現—

複
雜
的
製
作
工
序

由
於
多
年
來
的
考
古
發
現
和
模

擬
鑄
銅
實
驗
的
探
索
終
於
勾
勒
出
青

銅
器
製
作
工
序
的
輪
廓
，
大
致
可
以

粗
略
分
為
兩
大
程
序
，
即
﹁
冶
煉
﹂

與
﹁
鑄
造
﹂
，
本
展
覽
的
內
容
聚
焦

於
此
。所

謂
﹁
冶
煉
﹂
乃
指
將
礦
區
的

礦
石
取
出
，
並
冶
煉
成
純
度
極
高
的

鑄
銅
原
料
，
如
銅
、
錫
、
鉛
等
。
其

後
，
將
原
料
運
往
擁
有
高
超
鑄
銅
技

術
的
政
治
中
心
或
大
型
都
邑
，
進
行

﹁
鑄
造
﹂
成
形
的
工
作
。
因
此
，
本

區
展
場
分
別
呈
現
礦
區
的
種
種
和
政

治
中
心
／
都
邑
的
高
科
技
。
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圖六　選礦槽動畫畫面

圖八　功能不同之不同合金比例動畫畫面

圖七　煉爐結構示意復原圖動畫畫面

圖十　啟動鑄造技法的動畫人物畫面

圖九　考工記所載之合金比例動畫畫面

以
具
有
指
標
性
的
礦
區
植
物
銅

草
花
在
風
中
搖
曳
的
動
畫
︵
圖
二
︶

引

領
觀
者
進
入
遠
古
的
遼
闊
礦
區
。
三

個
高
低
不
同
的
方
形
立
柱
，
隔
出
3D

動
畫
的
礦
石
展
演
空
間
︵
圖
三
︶
，
好

似
深
入
地
下
的
礦
井
、
發
現
礦
藏
。

接
著
有
中
國
古
礦
區
分
佈
之
地
圖

︵
圖
四
︶
、
一
連
串
古
礦
區
相
關
設
施

的
介
紹
，
如
礦
井
︵
圖
五
︶
、
選
礦
槽

︵
圖
六
︶
、
煉
爐
︵
圖
七
︶
，
其
動
畫
的
依

據
乃
是
根
據
湖
北
大
冶
銅
綠
山
古
礦

冶
遺
址
的
考
古
發
掘
和
研
究
成
果
模

擬
而
成
的
。

銅
原
料
精
煉
完
成
之
後
，
必
須

得
運
送
到
具
有
專
業
鑄
造
技
術
的
政

治
中
心
／
都
邑
，
以
便
進
行
複
雜
的

工
序
。
在
此
觀
眾
須
先
了
解
一
個
古

代
金
屬
科
技
所
領
悟
的
一
項
心
得
：

﹁
合
金
﹂
。
先
民
由
於
生
活
之
需
求
，

以
不
同
的
合
金
配
方
製
造
各
種
功
能

之
用
具
。
合
金
的
優
點
不
但
在
鑄
造

時
，
可
以
降
低
融
點
，
節
省
燃
料
，

同
時
也
可
以
依
其
所
需
，
調
整
用
具

之
硬
度
、
色
澤
。
展
場
內
的
動
畫
不

但
以
現
存
的
器
物
，
解
釋
因
功
能
之

不
同
造
成
其
合
金
比
例
之
相
異
︵
圖

八
︶
，
同
時
也
以
古
籍
︽
周
禮
．
考

工
記
︾
記
載
的
﹁
六
齊
﹂
展
現
古
人

的
智
慧
︵
圖
九
︶
。

在
﹁
合
金
﹂
概
念
的
轉
換
空
間

之
後
，
本
展
覽
還
引
領
觀
者
登
上
斜

坡
台
，
進
入
一
個
大
型
的
方
箱
之

中
。
這
項
展
場
所
設
計
的
特
殊
空
間

暗
示
著
具
有
城
牆
的
都
邑
或
政
治
中

心
。
從
事
夏
商
周
考
古
的
專
家
對
於

城
牆
遺
址
的
發
現
總
是
雀
躍
不
已
，

因
為
﹁
文
明
﹂
就
在
城
牆
內
。
夯
土

牆
所
圈
築
的
範
圍
是
一
群
有
組
織
、

有
經
濟
實
力
、
甚
至
有
武
力
、
擁
有

奴
隸
、
戰
犯
的
先
民
之
生
活
區
。
而

他
們
在
此
政
治
中
心
／
都
邑
／
方
箱

之
中
，
因
﹁
祀
﹂
與
﹁
戎
﹂
之
故
，

進
行
著
青
銅
器
的
鑄
造
。

既
然
這
個
方
箱
中
所
要
呈
現
的

內
容
是
本
展
覽
靈
魂
之
所
在
，
動
畫

的
設
計
自
然
也
異
於
其
他
區
：
用
動

畫
人
物
︵
圖
十
︶

啟
動
鑄
造
技
法
之

鑰
，
觀
者
只
要
觸
摸
該
人
物
，
就
會

經
由
攝
影
機
感
應
現
場
影
像
的
變

化
，
進
而
開
啟
動
畫
，
繼
而
呈
現
鑄

銅
技
術
模
擬
︵
圖
十
一
︶
，
希
望
經
由

這
樣
的
互
動
動
畫
模
式
，
吸
引
觀
眾

進
一
步
仔
細
觀
看
模
擬
的
鑄
銅
工
藝

動
畫
。



看
到
精
湛
的
鑄
銅
技
術
所
製
作

出
的
黃
澄
澄
的
銅
器
，
希
望
觀
眾
思

考
：
為
何
是
﹁
黃
澄
澄
﹂
的
？
而
博

物
館
所
看
見
的
實
物
多
呈
綠
色
，
偶

爾
會
出
現
青
色
、
紅
色
、
黑
色
，
但

鮮
少
出
現
黃
色
？
其
實
，
展
覽
中
解

釋
金
黃
色
的
銅
器
在
時
間
的
風
霜
和

環
境
的
考
驗
後
，
它
們
長
期
在
各
種

化
學
、
生
物
反
應
的
交
互
作
用
之

下
，
例
如
水
份
、
氧
氣
、
二
氧
化

碳
、
硫
化
物
、
鹽
類
、
微
生
物
等
劣

化
因
素
的
影
響
之
下
，
產
生
了
的
鏽

蝕
變
化
。
︵
圖
十
二
︶

復
古
風—

仿
古
之
趣

上
古
時
期
的
青
銅
器
不
斷
地
重

現
在
人
世
，
出
土
時
都
帶
有
或
多
或

少
的
鏽
蝕
。
古
代
文
人
視
帶
有
鏽
蝕

的
青
銅
器
為
至
寶
，
因
為
它
們
是
先

民
所
留
下
的
菁
華
。
他
們
更
認
為
古

文
物
／
青
銅
器
的
研
究
、
把
玩
，
是

一
個
與
前
代
菁
英
結
交
為
知
己
的
機

會
，
﹁
復
古
﹂
成
了
他
們
的
僻
好
，

尤
其
是
明
清
之
際
更
是
蔚
為
風
潮
。

好
古
之
人
竭
盡
所
能
，
試
圖
營
造

﹁
古
雅
﹂
的
生
活
環
境
，
他
們
對
於

古
器
物
莫
名
之
喜
好
，
引
動
貴
族
和

富
商
跟
著
附
庸
風
雅
地
依
樣
畫
葫

蘆
，
仿
作
的
青
銅
器
也
就
應
運
而
生

了
。
至
於
如
何
製
作
仿
古
的
青
銅

器
，
展
場
內
的
動
畫
︵
圖
十
三
︶

將
娓

娓
道
出
其
中
的
秘
密
。

餘
韻—

名
件
賞
析

嚴
肅
的
家
國
重
器
之
製
造
技
術

和
附
庸
風
雅
的
仿
古
技
術
之
外
，
各

位
看
倌
是
否
還
能
一
飽
精
湛
技
術
成

果
的
眼
福
呢
？
展
場
中
還
精
心
挑
選

三
件
本
院
最
為
人
所
津
津
樂
道
的
青

銅
器
，
即
毛
公
鼎
、
散
氏
盤
、
宗
周

鐘
，
特
意
以
3D
影
像
之
模
擬
動
畫
，

介
紹
二
、
三
千
年
前
的
先
民
們
在
掌

握
製
造
技
術
的
情
況
之
下
，
如
何
將

他
們
的
期
望
，
即
﹁
子
子
孫
孫
永
寶

用
﹂
澆
注
在
青
銅
器
之
上
！

本
展
覽
之
成
，
感
謝B

en
Q

︵
明
基
電
通
︶
百
分
百

的
熱
情
贊
助
。
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圖十一　鑄銅技術流程模擬動畫畫面

圖十三　仿青銅器鏽色之動畫畫面

圖十二　鏽蝕變化的模擬動畫畫面
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