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溫濕度紀錄資料的運用與管理

文物科技

前
言

每
個
博
物
館
因
有
其
展
場
環
境
及
管

理
條
件
的
差
異
，
也
因
收
藏
品
內
容
的
不

同
，
其
庫
房
及
展
示
廳
，
便
有
其
認
定
的

環
控
條
件
；
投
入
的
人
力
及
設
備
，
也
因

管
理
理
念
的
認
知
及
政
策
落
實
的
程
度
，

有
著
密
切
的
關
連
。
無
論
如
何
，
環
控
的

大
前
提
，
是
有
效
進
行
溫
濕
度
的
記
錄
，

如
此
才
可
能
提
供
博
物
館
展
存
管
理
的
政

溫
濕
度
紀
錄
資
料
的
運
用
與
管
理

沈
建
東

圖一　 2013年美國文物保存協會年會，由Jame Reilly（藍衣者）演講針對過去
保存理念的發展發表演講（右上為講題）及分組座談。　筆者攝影與製作

策
考
量
。
因
此
溫
濕
度
紀
錄
是
一
切
文
物

環
控
的
基
礎
資
料
，
換
言
之
，
施
放
溫
濕

度
記
錄
器
及
記
錄
溫
濕
度
變
化
數
據
，
是

文
物
保
存
最
基
礎
及
重
要
的
方
法
，
所
以

管
理
及
運
用
這
些
溫
濕
度
紀
錄
，
是
保
存

科
學
中
重
要
的
一
環
。
這
正
是
文
物
借

展
，
要
做
環
境
評
估
時
的
展
場
設
備
報
告

︵Facility R
eport

︶
，
為
何
溫
濕
度
總
是
作

為
評
估
的
重
點
。

若
因
管
理
政
策
上
的
限
制
，
所
遭
逢

的
困
難
度
也
不
同
，
可
能
導
致
對
文
物
展

存
條
件
之
執
行
上
也
許
有
混
亂
的
思
維
，

致
推
動
時
寬
嚴
不
一
或
滯
礙
難
行
。
文
物

保
存
專
家 Jam

e R
eilly 

在
一
場
述
及
預
防
性

保
存
觀
念
的
建
立
與
現
代
保
存
規
範
的
演

講
上
，
回
顧
兩
位
保
存
界
前
輩
如 H

arold 

Jam
es Plenderleith 

及 G
arry T

hom
son 

所
建

立
預
防
性
保
存
的
觀
念
之
貢
獻
時
指
出
，

國
立
故
宮
博
物
院
長
期
以
來
針
對
展
場
及
庫
房
環
境
進
行
溫
濕
度
的
監
測
，
保
存
維
護
單
位
、
空

調
管
理
部
門
、
文
物
典
藏
單
位
也
進
行
多
重
複
查
的
監
測
，
故
留
下
不
少
溫
濕
度
紀
錄
資
料
，
筆

者
自
二○

○

三
年
以
來
，
接
續
進
行
這
項
業
務
，
從
整
理
近
十
年
以
來
的
庫
房
及
部
分
特
展
廳
溫
濕

度
紀
錄
過
程
中
，
認
知
這
些
紀
錄
並
不
只
是
利
於
存
檔
備
查
作
為
文
物
展
存
環
境
的
背
景
資
料
，

同
時
還
可
對
展
存
環
境
及
各
種
變
因
，
即
保
存
工
作
的
歷
史
事
件
加
以
連
結
，
引
用
為
對
環
控
管

理
模
式
作
為
參
考
與
研
析
之
用
，
如
此
可
鉤
勒
出
這
些
﹁
無
字
天
書
﹂
具
有
別
於
尋
常
之
意
義
。

境
的
限
制
或
風
險
為
何
。
第
二
是
監
控
並

分
析
環
境
資
料
及
溫
濕
度
起
伏
狀
況
，
需

要
瞭
解
建
築
結
構
及
使
用
的
空
調
性
能
、

燈
光
及
裝
潢
用
材
。
第
三
是
組
成
實
際
工

作
團
隊
及
建
立
可
行
的
環
境
標
準
。
溫
濕

度
的
實
際
況
狀
包
含
著
櫃
內
外
的
連
結
關

係
，
即
展
示
環
境
與
展
場
或
建
築
結
構
、

空
調
系
統
都
有
密
切
的
關
連
，
所
以 R

eilly 

氏
強
調
分
析
環
境
資
料
一
項
，
即
顯
示
溫

濕
度
變
化
的
紀
錄
及
瞭
解
展
存
環
境
真
實

面
是
環
控
作
業
最
基
礎
的
工
作
，
也
是
制

定
展
存
規
範
標
準
的
開
始
。

溫
濕
度
紀
錄
資
料
的
產
生
及
其
意

義

溫
濕
度
的
紀
錄
資
料
是
指
由
溫
濕

度
記
錄
器
材
所
感
應
偵
測
，
利
用
機
械
筆

在
捲
紙
上
定
時
將
數
據
劃
出
線
條
或
以
下

載
、
傳
輸
後
，
經
電
腦
軟
體
繪
製
後
，
將

數
據
轉
換
成
溫
度
與
相
對
濕
度
的
變
化
曲

線
圖
。
這
些
資
料
的
產
生
隨
著
記
錄
器
機

型
及
下
載
取
得
方
式
，
系
統
軟
體
的
不
同

而
型
式
規
格
、
功
能
也
不
同
，
過
去
也
與

現
在
不
同
，
未
來
也
會
改
變
。
若
是
簡
易

式
溫
濕
度
顯
示
器
，
並
無
記
錄
功
能
，
除

非
以
人
力
定
時
定
量
的
巡
檢
抄
錄
數
據
，

經
整
理
轉
成
線
圖
，
才
能
成
為
紀
錄
資

料
，
然
其
數
據
的
連
續
性
則
不
足
；
又
即

使
有
下
載
式
記
錄
器
，
在
封
櫃
狀
態
下
無

法
隨
時
下
載
，
待
撤
展
開
櫃
後
始
可
得
到

下
載
資
料
，
故
必
須
以
巡
檢
作
業
輔
之
。

︵
圖
二
︶
現
今
則
以
無
線
即
時
傳
輸
數
據

監
控
，
不
過
也
可
能
易
流
於
眼
見
監
視
時

之
數
據
，
而
忽
略
夜
間
或
前
一
段
時
間
眼

所
未
見
的
數
據
資
料
。
由
此
可
知
，
數
據

要
轉
成
有
效
的
圖
形
資
料
，
成
為
易
判
讀

的
連
續
曲
線
，
才
不
致
遺
漏
其
中
數
據
的

變
化
情
形
。
記
得
有
次
向
某
機
電
單
位
要

現
在
依
循
的
溫
濕
度
要
求
規
範
其
實
可
能

誤
解 G

arry T
hom

son 

的
想
法
，Jam

e R
eilly 

以
為
對
﹁
不
同
材
質
文
物
所
要
求
的
溫
濕

度
規
範
中
的
正
負
容
忍
值
，
是
過
度
簡

單
化
的
思
維
，
其
實
真
正
維
繫
的
因
素
是

保
存
環
境
能
否
真
實
支
撐
這
樣
的
規
範
，

或
者
只
流
於
書
面
或
契
約
上
的
形
式
而

已
。
﹂
︵
註
一
︶
︵
圖
一
︶
因
此
要
瞭
解
自

身
館
藏
管
控
的
基
本
項
目
有
三
個
面
向
，

掌
握
這
三
個
面
向
，
才
能
評
估
溫
濕
度
環

控
的
方
向
及
其
局
限
。

第
一
是
收
藏
內
容
的
真
實
性
，
並
瞭

解
造
成
材
質
劣
化
的
可
能
原
因
及
保
存
環

圖二　2007年「世界文明瑰寶展」展出期間的溫濕度巡檢數據記錄簿
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溫
濕
度
資
料
，
所
得
到
的
是
一
本
非
常
厚

的
下
載
數
據
，
這
便
是
沒
有
轉
換
成
有
效

資
訊
的
結
果
。

早
期
以
機
械
式
卷
紙
登
錄
資
料
的
方

式
須
有
幾
項
必
填
寫
的
訊
息
，
如
記
錄
器

所
在
地
點
，
起
迄
時
間
、
相
關
文
物
及
記

錄
器
編
號
，
若
是
記
錄
這
些
訊
息
時
警
覺

性
不
夠
，
則
資
料
可
能
空
有
線
圖
而
無
可

考
。
筆
者
始
接
觸
溫
濕
度
業
務
之
際
，
日

誌
曾
記
載
著
：

 

︵
二○

○

三
年
︶
九
月
十
日
。
星
期

三
。
接
收
一
箱
過
去
溫
濕
度
紀
錄
紙

卷
︵ST

100

型
約
半
年
換
紙
一
次
︶
共

七
十
卷
盒
，
其
中
六
十
三
卷
記
有
機
型

號
或
地
點
，
皆
兩
者
缺
一
，
或
日
期
不

連
貫
，
或
中
間
有
空
窗
期
者
多
矣
，
或

有
起
日
無
迄
日
記
載
， 

七
卷
無
任
何
紀

錄
可
查
。

 

卷
盒
上
正
確
的
記
載
當
為
：
地
點
位

置
、
機
型
編
號
、
起
迄
日
期
、
特
展

︵
器
物
材
質
︶
名
稱
，
大
事
記
，
記
載

應
不
嫌
繁
多
，
惟
有
利
後
來
有
效
、
有

系
統
之
檔
案
管
理
與
研
究
。
若
紀
錄
不

詳
，
需
從
新
追
蹤
整
理
，
或
恐
皆
成
缺

略
無
帳
。

筆
者
當
時
已
意
識
到
溫
濕
度
紀
錄
應

有
效
的
加
以
管
理
及
作
為
相
關
議
題
之
參

考
研
究
，
才
能
使
過
往
的
資
料
有
用
及
顯

現
文
物
保
存
的
意
義
。
如
以
同
款
式
記
錄

器
而
言
，
編
號
登
錄
的
重
要
性
是
與
其
校

正
值
相
關
，
每
台
偏
差
及
校
正
值
不
同
，

若
無
編
號
則
可
能
判
讀
上
會
產
生
誤
差
。

︵
圖
三
︶
又
過
去
地
點
採
用
展
櫃
門
號
，

不
料
日
後
裝
修
改
置
，
改
採
用
室
號
及
新

櫃
號
，
或
櫃
門
已
不
見
等
，
若
無
考
證
及

無
文
物
品
名
，
則
後
人
無
法
得
知
記
錄
地

點
。
電
腦
化
以
後
的
無
線
偵
測
，
在
軟
體

製
圖
管
理
上
是
方
便
的
，
但
歷
史
資
料
的

分
類
、
匯
出
與
備
份
管
理
，
仍
是
方
興
未

艾
的
課
題
。
總
之
，
有
了
這
些
基
礎
的
溫

濕
度
紀
錄
，
配
合
對
文
物
材
質
特
性
的
了

解
，
始
能
開
始
著
手
進
行
合
宜
的
環
控
管

理
。

溫
濕
度
管
理
的
過
去
與
現
在

定
時
校
正
的
溫
濕
度
記
錄
器
，
可
真

實
反
應
所
在
環
境
的
溫
濕
度
狀
況
，
也
是

環
控
非
常
重
要
的
環
節
，
目
前
以
每
兩
年

進
行
分
批
校
正
。
溫
濕
度
線
條
越
平
穩
，

代
表
環
境
變
化
越
小
，
櫃
內
通
常
比
櫃
外

來
得
平
穩
；
溫
濕
曲
線
擠
壓
程
度
和
記
錄

紙
轉
速
︵
設
定
時
間
之
記
錄
筆
數
相
同

時
，
記
錄
紙
的
轉
速
不
同
︶
有
關
，
傳
統

捲
軸
式
的
記
錄
紙
可
如
書
畫
手
卷
般
︵
或

折
頁
式
︶
打
開
，
理
想
上
可
記
錄
達
近
半

年
資
料
，
即
一
小
時
移
半
公
分
，
可
得
到

比
較
無
擠
壓
感
的
曲
線
變
化
。
軟
體
的
下

載
資
料
，
線
條
的
起
伏
曲
折
或
有
時
呈
現

擠
壓
感
，
則
限
於
電
腦
螢
幕
大
小
所
致
，

看
來
只
能
點
選
局
部
放
大
，
才
能
清
楚
瞭

解
曲
線
變
化
是
否
逐
漸
的
改
變
或
急
速
變

化
，
所
以
無
法
像
傳
統
捲
紙
式
一
氣
呵
成

展
顯
詳
細
的
變
化
狀
態
。
然
由
於
機
件
老

化
、
生
產
線
停
產
及
紙
張
耗
材
的
緣
故
，

雖
然
目
前
記
錄
器
已
捨
棄
傳
統
捲
紙
方

式
，
改
為
機
身
變
為
小
型
輕
巧
，
運
用
下

載
傳
輸
的
記
錄
器
︵D

atalogger

︶
，
軟
體

運
用
於
作
業
中
，
更
能
加
速
整
理
解
讀
及

傳
輸
管
理
上
的
便
利
。

以
往
的
環
境
控
制
，
限
於
空
調
規

畫
及
電
子
技
術
尚
未
發
達
，
保
存
觀
念

未
為
普
遍
，
存
在
著
客
觀
上
的
困
難
，

對
過
去
前
輩
始
創
艱
辛
經
營
，
頗
懷
感

念
，
就
筆
者
片
面
所
悉
，
加
以
略
述
。
目

前
本
單
位
可
見
早
期
使
用
的
溫
濕
度
記
錄

器
是
一
九
七
八
年
產
的
日
系
毛
髮
式
撥
轉

發
條
傳
動
的
機
型
，
可
記
錄
一
週
的
曲
線

變
化
資
料
，
記
錄
紙
一
週
更
換
一
次
，
筆

驗
、
赴
外
展
裝
箱
內
的
紀
錄
︵
一
九
九
八

赴
法
展
︶
，
如
青
銅
文
物
赴
台
灣
史
前
博

物
館
展
櫃
內
監
測
︵
二○

○
一
︶
或
參
與

相
關
文
物
機
構
展
示
環
境
的
測
量
任
務
，

由
於
此
型
記
錄
器
數
量
有
限
，
除
任
務

外
，
針
對
特
定
的
文
物
如
甲
骨
、
象
牙
套

球
、
毛
公
鼎
、
北
魏
鎏
金
佛
等
進
行
每
年

短
期
抽
測
或
中
長
期
監
測
。
此
外R

otronic

顯
示
型
記
錄
器
於
二○

○

一
年
始
用
於
甲

骨
櫃
內
的
測
試
、
甲
骨
櫃
原
是
使
用
毛
髮

式
小
型
記
錄
器
，
每
七
日
換
紙
一
次
，
目

前
可
見
保
存
紀
錄
資
料
為
二○

○

一
至
二

○
○

四
年
三
月
撤
展
為
止
。
︵
圖
四
︶

一
九
九
五
年
起
添
購
的S T

100

電
子

式
捲
紙
複
寫
式
記
錄
器
，
這
一
機
型
能
提

供
記
錄
達
六
個
月
的
資
料
，
開
始
用
於
庫

房
及
展
場
或
展
櫃
內
，
取
代H

aenni

系
統

的
記
錄
器
。
由
於
更
換
記
錄
紙
的
時
間
相

對
減
少
，
因
而
有
利
於
減
輕
換
紙
負
荷
，

也
無
水
筆
更
換
的
問
題
，
一
直
是
精
準
可

靠
的
工
作
夥
伴
。

新
一
款
機
型 ST

50

於
二○

○

三
年
構

入
，
以
逐
步
取
代
因
老
舊
及
停
產
問
題
的

ST
10

0

，
此
機
型
為
折
頁
紙
水
筆
式
，
使

用
人
員
若
不
留
意
裝
紙
技
巧
，
易
造
成
卡

者
手
邊
並
無
存
紀
錄
資
料
，
或
只
為
實
驗

之
用
。
普
遍
使
用
於
展
場
環
境
偵
測
的
是

H
aenni

系
統
的
記
錄
器
，
這
一
類
型
水
筆

式
記
錄
器
亦
有
兩
階
段
的
發
展
，
如
記
錄

紙
經
變
速
齒
輪
調
整
轉
速
，
可
改
一
天
為

七
天
或
一
週
改
為
一
個
月
兩
類
，
動
力
亦

有
發
條
式
及
電
池
式
兩
類
，
因
數
量
較

多
，
於
一
九
八○

至
九○

年
代
主
要
使
用

於
庫
房
及
展
場
、
特
展
或
相
關
裱
畫
工
作

室
等
。

H
aenni

系
統
一
個
月
記
錄
週
期
的
機

型
也
適
合
用
於
三
個
月
的
特
展
展
場
，
每

月
更
換
一
次
記
錄
紙
，
這
類
機
型
延
用
至

一
九
九
九
及
二○

○
○

年
時
的
特
展
，

如
馬
王
堆
文
物
特
展
及
蒙
古
草
原
文
化
特

展
。

櫃
內
可
使
用
的
記
錄
器
體
積
不
能

過
大
，
除H

aen
n

i

系
統
外
，
過
去
曾
採
用

瑞
士R

otron
ic

出
產A

gen
t H

T
1

小
型
溫
濕

度
無
顯
示
型
記
錄
器
，
為
當
時
已
較
精
密

及
可
下
載
資
料
的
記
錄
器
，
缺
點
是
無
數

據
顯
示
及
數
年
電
池
耗
盡
後
，
須
送
回
國

外
原
廠
校
正
及
更
換
。A

gent H
T

1

曾
使

用
於R

PK

︵
一
九
九
七
︶
、A

rt Sorb

︵
二

○
○
○

︶
等
脫
氧
劑
、
調
濕
劑
的
封
袋
實

圖三　溫濕度記錄器、偵測器定期進行準度校正。圖四　毛髮式小型記錄器，每七日換紙一次。
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紙
，
另
電
池
消
耗
較
快
及
卡
紙
時
水
筆
漏

液
之
慮
，
因
此
策
略
上
未
加
推
廣
使
用
。

二○
○

三
年
以
後
的
管
理
政
策
，

除
展
場
監
測
外
，
更
增
加
櫃
內
小
型
記
錄

器
，
或
簡
易
溫
濕
度
顯
示
器
數
量
，
以
利

於
強
化
巡
檢
記
錄
及
真
實
反
應
櫃
內
溫
濕

度
狀
況
，
並
參
與
策
展
佈
展
時
，
展
櫃
的

微
環
境
控
制
，
透
過
多
次
的
佈
展
調
濕
經

早
期
為
機
型
功
能
、
數
量
所
限
，
資
料
倍

以
艱
辛
而
得
；
但
就
精
準
度
的
掌
握
及
電

源
供
應
、
長
時
段
累
積
的
下
載
資
料
電
子

檔
案
之
管
理
與
保
存
，
當
是
強
化
及
探
討

的
使
力
點
。
所
以
早
期
至
現
在
的
發
展
，

溫
濕
度
管
理
是
從
﹁
了
解
環
境
、
處
理

問
題
﹂
進
而
轉
成
﹁
設
計
環
境
、
預
防
問

題
﹂
的
過
程
。

溫
濕
度
紀
錄
所
反
應
的
訊
息
類
別

無
論
是
上
述
那
類
型
記
錄
器
的
紀

錄
，
都
是
環
境
資
料
的
真
實
呈
現
，
溫
濕

度
紀
錄
資
料
的
類
型
以
功
能
區
分
，
分
為

三
類
，
可
對
文
物
所
在
的
環
境
提
供
研
析

與
判
斷
。

短
期
及
突
發
狀
況
的
資
訊
：
這
類

資
料
大
致
來
自
巡
檢
回
報
或
無
線
網
路
監

測
時
所
發
現
溫
濕
度
有
異
常
狀
態
，
此
時

段
的
溫
濕
度
變
化
曲
線
應
以
檔
案
方
式
列

管
，
並
記
錄
時
間
、
發
生
狀
態
及
原
因
，

這
類
短
期
或
突
發
狀
態
的
發
生
，
如
展
場

溫
濕
度
的
驟
升
、
驟
降
，
可
能
是
空
調
工

程
維
修
，
有
時
定
期
櫃
內
清
潔
工
作
開
櫃

清
理
維
護
或
提
件
，
也
會
造
成
相
對
濕
度

的
變
化
，
這
些
櫃
內
的
例
行
性
或
臨
時
性

工
作
，
可
於
事
先
預
報
，
以
利
於
調
濕
的

準
備
及
監
測
的
加
強
。
︵
圖
六
︶
這
類
資

料
可
能
於
發
生
的
時
間
軸
上
不
是
太
長
，

通
常
當
日
或
數
日
便
能
恢
復
，
理
想
上
可

依
事
件
的
分
類
加
以
歸
檔
，
電
子
資
訊
也

應
包
括
發
生
時
間
及
地
點
，
如
展
場
或
櫃

名
物
名
為
何
、
曲
線
變
化
情
形
、
發
生
原

因
及
處
理
回
復
等
情
形
加
以
略
記
；
往
後

在
相
似
的
情
況
發
生
時
，
可
引
為
參
考
比

對
之
用
。

任
務
型
的
資
訊
：
這
類
下
載
資
料

的
時
間
軸
較
長
，
比
如
赴
外
借
展
三
個

月
中
，
隨
著
特
定
文
物
裝
箱
、
佈
展
、
展

示
、
撤
展
、
運
回
等
過
程
，
完
成
一
趟
伴

隨
文
物
監
測
所
在
環
境
的
任
務
，
如
︿
清

明
上
河
圖
赴
奧
地
利
展
溫
濕
度
資
料
﹀
，

其
中
資
料
提
供
了
空
運
打
盤
過
程
溫
度
變

化
情
形
及
展
示
空
間
溫
濕
度
管
理
恰
當
與

否
等
資
料
，
以
作
為
裝
運
箱
強
化
保
溫
的

依
據
及
保
存
展
示
全
程
完
整
的
溫
濕
度
資

驗
，
而
增
加
環
控
的
技
巧
，
並
對
各
項
展

示
裝
潢
材
訂
定
除
濕
及
檢
測
含
水
量
的
施

作
流
程
。

這
些
小
型
記
錄
器
以R

otronic

及C
om

et

顯
示
型
為
主
，
可
定
時
下
載
資
料
，
另
搭

配
簡
易
顯
示
器
以
利
巡
檢
抄
錄
，
數
量
曾

多
達
五
十
多
處
。
所
以
這
時
期
對
展
場
展

櫃
位
置
的
環
境
狀
況
已
能
充
足
掌
握
，
爾

後
針
對
展
場
空
調
與
展
櫃
內
環
境
依
漸
近

式
管
理
及
雙
層
保
護
概
念
下
，
進
行
微

調
，
以
取
得
櫃
內
溫
濕
度
紀
錄
線
形
更
趨

平
穩
，
以
及
增
長
調
濕
劑
效
能
時
間
，
減

少
開
櫃
頻
率
，
並
評
估
開
放
空
間
不
利
漸

近
原
則
的
青
銅
展
櫃
，
施
用
櫃
下
除
濕
設

備
，
也
可
見
成
效
。
︵
註
二
︶

赴
外
展
文

物
亦
採
隨
箱
隨
物
佈
展
的
原
則
，
以
完
整

記
錄
文
物
所
在
環
境
的
溫
濕
度
資
料
，
目

前
以R

otronic

顯
示
型
及
非
顯
示
型
為
主
。

︵
圖
五
︶

近
年
配
合
U
計
畫
，
施
行
無
線
溫

濕
度
偵
測
，
更
可
從
辦
公
室
監
測
即
時
數

據
，
及
區
段
變
化
的
資
料
，
以
利
狀
況
的

即
時
處
理
與
資
料
的
即
時
運
用
。
︵
註
三
︶

展
望
未
來
，
無
線
偵
測
系
統
的
普
及
發
展

是
必
然
的
，
溫
濕
度
資
料
的
取
得
已
不
是

料
。
︵
註
四
︶

館
內
三
個
月
的
特
展
，
依
合

約
所
要
求
的
櫃
內
微
環
境
溫
濕
度
紀
錄
，

及
調
濕
成
效
的
監
測
也
是
屬
任
務
型
的
資

訊
，
這
些
資
訊
待
整
理
後
也
成
為
履
行
合

約
的
依
據
。
另
展
前
櫃
內
調
濕
作
業
時
所

記
錄
的
調
濕
階
段
變
化
的
資
料
，
也
是
控

管
展
場
施
作
進
度
及
達
成
調
濕
成
效
的
依

據
。
比
如
展
前
一
至
二
星
期
對
裝
潢
材
料

進
行
除
濕
作
業
及
回
復
要
求
的
溫
濕
度
範

圍
之
過
程
，
或
櫃
內
階
段
式
的
調
降
等
。

另
外
還
包
括
實
驗
性
質
之
紀
錄
，
及
針
對

有
機
材
質
之
燈
光
照
明
因
日
開
夜
閉
造
成

溫
濕
度
變
化
的
測
量
。

長
期
監
控
的
資
訊
：
這
類
資
訊
提

供
一
較
長
時
段
文
物
較
少
變
動
的
環
境
資

料
，
如
庫
房
︵
圖
七
︶
、
常
設
展
場
櫃
內

外
需
長
期
定
點
監
測
的
地
方
，
長
時
段
的

資
料
可
提
供
整
個
展
場
溫
濕
度
月
份
年
份

的
總
體
變
化
情
況
，
藉
以
瞭
解
展
場
環
控

的
特
性
、
展
櫃
與
展
場
漸
近
模
式
及
雙
層

保
護
的
成
效
。
另
外
能
對
空
調
機
能
及
建

築
結
構
提
供
體
檢
的
參
考
數
據
，
如
換
氣

時
的
溫
濕
度
變
化
、
歷
來
颱
風
季
濕
度
有

無
影
響
、
冬
夏
季
節
性
的
溫
度
影
響
、
日

照
牆
面
產
生
溫
度
效
應
的
區
域
等
訊
息
，

藉
此
長
時
段
的
監
測
資
料
，
可
以
作
為
修

圖五　本單位歷來使用溫濕度記錄器的演變過程

圖六　2013年5月進行櫃內清潔，金銅佛獨立櫃開櫃時相對濕度（藍線）的變化及回復。

圖七　圖書文獻處滿蒙藏文庫房自2003至2013年，最近10年長期監測的捲紙式溫濕度資料。
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正
改
善
硬
體
的
依
據
。
青
銅
櫃
的
調
濕
作

業
也
是
依
照
相
對
濕
度
的
逐
漸
增
加
而
規

畫
開
櫃
調
降
，
從
長
時
段
的
曲
線
圖
可
得

到
相
隔
兩
次
調
降
作
業
間
的
濕
度
變
化
模

式
，
其
與
展
場
展
櫃
性
質
、
調
濕
劑
用
量

及
空
調
設
定
有
密
切
的
關
連
。

溫
濕
度
紀
錄
運
用
及
管
理
的
實
例

溫
濕
度
控
制
是
一
種
管
理
學
，
除
了

估
算
全
部
展
廳
展
櫃
所
要
偵
測
的
地
點
及

記
錄
器
的
數
量
以
因
應
常
設
展
、
特
展
及

赴
外
展
用
量
，
還
包
括
機
器
送
校
時
的
替

代
及
電
池
的
補
充
，
狀
況
處
理
的
項
目
，

繁
瑣
不
待
贅
言
︵
圖
八
︶
，
然
而
長
期
以

往
的
資
訊
必
須
篩
選
歸
類
於
相
關
文
物
、

回
歸
各
種
環
控
議
題
，
才
能
發
揮
參
酌
的

功
能
，
而
不
使
這
些
資
訊
成
為
死
去
的

資
料
。
首
先
考
慮
的
是
與
所
在
文
物
的
結

合
，
以
明
瞭
環
境
的
變
化
與
文
物
維
護
成

效
的
相
關
性
。

以
大
型
青
銅
鎏
金
佛
為
例
，
在
舊

館
鎏
金
佛
陳
列
室
歷
經
搬
遷
至
新
展
區
的

過
程
中
，
環
控
維
護
經
過
了
不
少
變
動
及

改
善
的
過
程
。
︵
圖
九
︶
從
溫
濕
度
紀
錄

來
看
，
舊
展
區
受
到
外
在
環
境
溫
濕
度
的

影
響
極
大
，
下
雨
時
影
響
甚
劇
，
故
加
裝

櫃
內
除
濕
機
以
維
持
櫃
內
的
相
對
濕
度
要

求
，
資
料
顯
示
二○

○

四
年
八
月
艾
利
颱

風
來
襲
時
，
展
廳
於
八
月
中
下
旬
濕
度
即

突
增
，
夜
間
斷
電
後
，
濕
度
飆
高
，
以

二
十
一
日
至
二
十
五
日
為
最
劇
烈
，
展
場

影
響
甚
深
，
櫃
內
的
除
濕
效
果
多
少
受
到

影
響
。二○

○

六
年
搬
遷
新
展
區
，
增
加
除

濕
設
備
數
量
以
因
應
環
境
的
變
化
。
同
年

的
紀
錄
顯
示
，
因
展
區
的
空
間
變
大
及
新

材
料
及
展
場
的
不
穩
定
，
使
除
濕
的
效
果

未
如
預
期
佳
，
相
對
濕
度
在
百
分
之
五
十

上
下
波
動
，
該
年
八
月
相
對
濕
度
已
不
超

過
百
分
之
五
十
，
由
此
顯
示
該
新
環
境
的

環
控
應
經
歷
數
月
甚
至
半
年
才
算
平
穩
運

作
，
目
前
皆
維
持
在
百
分
之
四
十
五
。
這

些
寶
貴
的
經
驗
都
詳
實
記
錄
在
長
期
紀
錄

資
料
中
，
也
提
供
我
們
對
展
場
特
性
及
文

物
搬
遷
新
展
場
的
過
程
、
展
區
狀
況
穩
定

過
程
溫
濕
環
境
的
改
變
，
得
以
記
取
經

驗
。

再
以
二○

○

五
年
舊
館
青
銅
櫃
加
強

櫃
體
密
合
作
業
為
例
︵
圖
十
︶
，
展
場
夜

間
停
止
插
座
供
電
，
加
上
空
調
系
統
的
不

穩
定
，
有
段
時
期
使
舊
櫃
內
濕
度
於
晚
間

逐
漸
攀
升
，
最
高
可
達
百
分
之
五
十
五
左

右
，
至
隔
日
上
因
八
時
後
恢
復
供
電
，
櫃

註
釋
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2.  

沈
建
東
，
︿
文
物
展
櫃
內
外
濕
度
控
制
的
理

想
模
式
﹀
，
︽
故
宮
文
物
月
刊
︾
第
三
二
二

期
，
二○

一○

年
一
月
，
頁
二
二—

三
一
。

3.  

岩
素
芬
、
張
琳
等
，
︿
博
物
館
溫
濕
度
U
化

的
優
質
管
理
﹀
，
︽
故
宮
文
物
月
刊
︾
第

三
二
二
期
，
二○

一○

年
一
月
，
頁
十
八—

二
一
。

4.  

沈
建
東
，
︿
文
物
赴
外
展
的
預
防
保
存
策
略
與

作
業
﹀
，
︽
文
化
資
產
保
存
學
刊
︾
二○

一
一

年
第
一
七
期
，
頁
九
三—

一○
○

。

內
除
濕
設
備
方
才
運
作
，
可
降
至
百
分
之

五
十
以
下
，
由
記
錄
紙
可
明
顯
看
到
濕
度

規
律
的
起
伏
。
於
是
增
加
櫃
門
的
密
合
壓

條
以
減
少
櫃
外
濕
度
的
影
響
，
後
續
再
改

採
不
斷
電
方
式
運
作
。
這
樣
的
經
驗
，
讓

筆
者
最
初
體
驗
青
銅
文
物
與
展
櫃
密
合
方

式
及
空
調
之
間
的
相
互
影
響
關
係
，
順
著

新
陳
列
室
的
改
建
，
逐
步
形
成
以
展
場
環

控
漸
近
及
雙
層
保
護
的
原
則
維
持
金
屬
文

物
的
適
合
環
境
。

再
就
︿
毛
公
鼎
﹀
獨
立
櫃
展
示
環

控
的
沿
革
來
看
，
一
九
九
八
年
以A

gent 

H
T
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型
記
錄
器
進
行
偵
測
的
資
料
顯

示
，
當
年
入
冬
展
櫃
溫
度
在
攝
氏
十
九

至
二
十
三
度
之
間
變
化
，
相
對
濕
度
在
百

分
之
四
十
五
至
五
十
四
之
間
起
伏
，
如
今

同
一
時
段
，
相
對
濕
度
為
持
在
百
分
之

四
十
三
至
四
十
五
，
曲
線
起
伏
較
為
平

穩
，
透
過
資
料
可
了
解
，
展
品
移
入
新
陳

列
廳
採
用
展
櫃
與
開
放
空
間
切
開
隔
離
後

的
調
控
成
效
，
這
些
歷
史
資
料
的
確
帶
給

我
們
對
文
物
長
期
展
示
環
境
變
遷
的
瞭
解

及
對
環
控
政
策
的
評
估
與
改
進
。

結
語

溫
濕
度
的
歷
史
紀
錄
反
應
著
文
物
所

在
真
實
環
境
及
其
環
控
作
業
的
過
程
，
如

果
與
文
物
及
展
存
環
境
脫
離
，
或
記
錄
時

資
訊
不
全
，
則
是
無
用
的
資
料
。
隨
著
科

學
技
術
的
日
新
月
異
，
溫
濕
度
的
測
量
工

具
，
也
隨
之
發
展
，
提
供
記
錄
器
材
小
型

化
及
下
載
方
便
的
管
理
模
式
，
過
去
的
環

控
工
作
也
由
﹁
認
識
環
境
，
處
理
問
題
﹂

逐
步
走
上
﹁
設
計
環
境
，
預
防
問
題
﹂
的

佳
境
；
新
進
同
仁
目
前
所
使
用
的
記
錄
設

備
，
皆
已
是
能
夠
下
載
資
料
及
運
用
無
線

網
路
系
統
，
對
於
過
去
的
發
展
，
多
半
不

知
曉
，
筆
者
特
此
略
為
整
理
過
去
工
作
經

驗
，
藉
此
提
供
新
進
同
仁
對
過
去
的
運
作

與
經
營
有
所
認
知
。
新
技
術
的
發
展
，
勢

將
改
變
工
作
人
員
的
運
作
思
維
，
如
何
更

有
效
的
管
理
溫
濕
度
紀
錄
及
運
用
這
類
過

往
的
資
料
，
又
新
式
的
電
子
數
據
與
資
料

如
何
保
存
？
博
物
館
環
控
的
布
局
與
管
理

如
何
更
有
效
率
的
推
動
等
，
都
是
需
要
時

時
思
索
及
關
切
的
課
題
。

作
者
任
職
於
本
院
登
錄
保
存
處

圖十　 除濕機組夜間斷電熄燈後舊展櫃受溫度效應及展場較高相對濕度的影響，相對濕度曲線產
生規律且較明顯的波動。記錄機型ST100 ，編號 4L1149，地點304，2005年5月16日至 
2005年5月19日上溫度下相對濕度。

圖八　施放與使用記錄器所衍生出相關的管理範疇

圖九　2005至2006年建置中的大佛區新陳列處
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